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PASSIVHAUS ARCHITECTURE & ENGINEERING

W

NUEVOS MODELOS DE VIVIENDAS Y
ALOJAMIENTOS. NUEVOS USUARIOS. NUEVAS
FORMAS DE HABITAR

PASSIVHAUS
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¢QUE ES UN EDIFICIO DE CONSUMO CASI NULO?

Directiva europea 2010/31/UE obliga a ser ECCN (NZEB en inglés)):
a partir de 2018: a todos los edificios nuevos de titularidad publica
a partir de 2020:a todos los edificios nuevos de titularidad privada

En continuacion en Espana se legisla con el RD 235/2013

2) «edificio de consumo de energia casi nulos: edificio con un

nivel de eficiencia energética muy alto, jque se determinara

ST e) $30e) yi 9} (S -TOREE oo I Lo cantidad casi nula o
muy baja de energia requerida deberia estar cubierta, en

muy amplia medida, por energia procedente de fuentes
renovables, incluida energia procedente de fuentes renova-
bles producida in situ o en el entorno;

SON EDIFICIOS EN LOS QUE SE LIMITA LA DEMANDA DE CALEFACCION Y
REFRIGERACION:

HASTA UN 90% PARA EDIFICIOS NUEVOS (respecto al parque edificado)
APROX. 75% EN REHABILITACIONES
CON UN ALTO GRADO DE CONFORT TERMICO Y ACUSTICO INTERIOR

ESTANDAR PASSIVEHOUSE RECONOCIDO COMO ECCN

www.castanoyasociados.com info@castanoyfasociados.com
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Para ser certificada Passivhaus, una vivienda debe cumplir los siguientes requisitos:

§ § v %
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DEMANDA DE DEMANDA DE DEMANDA EN ESTANQUEIDAD
CALEFACCION REFRIGERACION ENERGIA PRIMARIA <04 _ doa
b renovaciones de aire
< 15 kWh/(ma) <15 kWh/(m®a) < 120 kWh/(m*a) por hora (valor de
{calefaccién, agua caliente estanqueidad 50 Pa)

y electricidad)

PASSIVHAUS CLASSIC; PASSIVHAUS PLUS Y PASSIVHAUS PREMIUM

www.castanoyasociados.com " — “ | info@castanoyfasociados.com
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QUE SON 15 kWh/m?a ?

Para 100m2: 15*100= 1500kWh / 2,5 =
600kWh elec. * 0,15€/kWh =90 €!!!

Contribuye a reducir pobreza energética

www.castanoyasociados.com LA VTS, '""f"f’o@castanoijbsociados.com
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Y CON UN ALTISIMO NIVEL DE CONFORT

12h mas frias del ano
en Torrox

Infiltraciones

e

» -ﬁfo@castanoﬂésociados.com
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Y CON UN ALTISIMO NIVEL DE CONFORT

12h mas frias del afo
en Torrox

www.castanoyasociados.com LA™ TS '"v”’fb@castanoijbsociados.com
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*COSTES DIRECTOS DE
TRATAMIENTQOS DE SALUD

*COSTES DIRECTOS E INDIRECTOS
DE SALUD MENTAL

*MAYOR CAPACIDAD DE
ATENCION E INVERSION DE
RECURSOS

*DISMINUCION DE LA POBREZA
INSTITUCIONAL

www.castanoyasociados.com
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REDUCCION DEL GASTO SANITARIO...

www.castanoyasociados.com
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COMO LO CONSEGUIMOS?

AN

Evitar Puentes Térmicos

Los puentes térmicos aumentan el riesgo de condensaciones y
apariciones de moho. El estandar Passivhaus evita los puentes

NN
AN

Recuperador de Calor

Asegura la calidad higiénica del interior del Edificio, filirando

AN

particulas nocivas para el cuerpo humano o el propio edificio,
térmicos al hacer continua la envolvente. o obteniendo siempre aire fresco sin perder energia.
.
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Se evitan por completo las infiltraciones de aire, garantizando el
correcto funcionamiento del recuperador de calor.

Grandes Espesores de
Aislamiento

AN\
AN

El aislamiento térmico mejora el comportamiento del
edificio, destacando situaciones de frio. Para el calor se
llevan a cabo estrategias pasiva alternativas como el
sombreamiento o la ventilacién nocturna en verano.

www.castanoyasociados.com

PASSIVHAUS ARCHITECTURE & ENGINEERING

R Sombreamientos

. Se establece un control total sobre las sombras en las superficies
o acristaladas del edificio.
~ Ventanas Passivhaus
o 7 Z

* Empleo de ventanas con doble o triple vidrio rellenas de gas
.~ noble, asi como carpinterias de altas prestaciones térmicas.

Ventilacion Nocturna
en Verano

. Estrategia utilizada para disipar el calor absorbido por el edificio

durante el dia. Muy usada en climas donde la temperatura
. nocturna desciende una cantidad considerable con respecto a
b la del dia.

PRIV
AN NN

CASTANO & ASOCIADOS

CERTIFIED PASSIVEHOUSE DESIGNER

info@castanoy’asociados.com
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Evitar insolacion / Radiacion.
Sombras (textiles, fachadas - cub. Ventiladas...).

“Cool Colours” colores claros y pmturas reflectivas
Factor solar vidrios...

www.castanoyasociados.com L) e fo@castanoﬂésociados.com
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Disipacion del calor

Free cooling mecanico — con sma. de ventilacion
Free cooling pasivo — abriendo ventanas por la noche

Forma poco compacta ayuda a disipar el calor.

www.castanoyasociados.com = W7 7w | info@castanoyasociados.com
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SIMULACION TERMICA PRECISA Y REALISTA:

Passive House PIannmg Package

Version 9 (2015) ® Passive House Institute

www.castanoyasociados.com —— i\ “ nfo@castanoﬂasomados.com
: i /
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CON UN CALCULO PRECISO Y REALISTA - PHPP

EnerPHit Verification

H Building: | BLOQUE A, REAL FABRICA DE ARTILLERIA
Street:! Avda. Eduardo Dato, 58
Posteode/City:: 41018
ProvincefCountry:; SEWILLA
H Building type:! Public Building
Climate data zet: ES0003b-Sevilla
Climate zone:

:ES-Spain

Altitude of location:

Home owner ! Client:
: Street:

Pastode!City:
H FrovineeCountry:

Architecture:
Street:

FosteodefCity:
Province!Country:

Mechanical engineer:

Street:

Fosteodef City:

Province/Country:

Energy consultancy: : CASTARO&ASOCIADOS Certification:
Street:; Cf Leonardo da Yinei 18, Planta2, Mddulo 2 Street:
PosteodefCity:: 41092 i Sevilla Fosteode!Cityg:

:ES-Spain Prowvince{Country:

Province!Country:; Sewvilla

Year of construction:. 2007 Interior temperature winter ['1C]: 20,0 Interior temp. summer ['C]: 25.0 )
Mo, of dwelling units: 1 Internal heat gains (IHG) heating case [Wim']: IHG cooling case [Wim’]: 3.5
Mo, of occupants: 4500 Specific capacity [whikl per m® TEA] Fechanical cooling: k4
Specific building characteristics with referemce to the treated Floor area The PHPF has not been filled completely: it is not valid as verification
Alternative
Treated Foor area m? 30954 Fulliilled?®
Space heating Heating demand kwhi[ma) 25
Heating load Wim® 16 s .
Space cooling Coaling & dehum. demand kwhi{m®a) 24 E H
Coaling load Wim? 14 S - - )
Frequency of owerheating [» 25°C) - 4 - -
Frequency of excessively high humidity (> 12 afkg) * E 10
Airtightness Pressurization test result ng, 1th H 10
Non-renewable Primary Energy PE demand kihi(ma) = a7
IPE1
PEF demand kwhi[ma) 4
Primary Energy Generation of renewable energy _
Renewable [FER) fin relation to pro-jected khwhi(m?a) - H
building Faotprink area)

www.castanoyasociados.com

?ésociados.com
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CALCULO PRECISO PUENTES TERMICOS

1605.52

Q,K)

U=0.221 W/(m"K) .
00°C

E D
=% Ub - Ub = 18448 701,606 - 0.221:2.278 = 0.045 Wi(m-K)
Ve T AT TU T e T 0000 0 ' ‘ : :

www.castanoyasociados.com
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U wall (PHPP) = 0,249 W/m2K (sin anclajes)

11,257
20,000

- 0,393-0,190 - 1,200-0,124 - 0,249-0,995 = 0,092 W/(mK)

info@castano?‘_asociados.com
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Hermeticidad asighatura pendiente
0,6 r/h @ 50Pa

En edificio nuevo 5-10 r/h

Equivalente a viento 33 km/h

‘”b@castanoijésociados.com
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NEW YORK
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www.castanoyasociados.com : - info@castanoyfasociados.com
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USA — NUEVO MEXICO AUSTRALIA
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www.castanoyasociados.com
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VIVIENDAS EN HEIDELBERG, ALEMANIA
116 hectareas
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www.castanoyasociados.com
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GAOBEIDIAN, CHINA, 1.200.000 m?
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ESPANA

EDIFICIO MAS ALTO DEL MUNDO -
CERTIFICADO: 88m

361 VPO EN BILBAO - BOLUETA

ARQUITECTO: GERMAN VELAZQUEZ

\ ! PR .
y Ly T ’\- ~ 4 | & jrg;v,",-.v.- il hih) ; ]
www.castanoyasociados.com P e — " info@castano ﬂaSOCIados.com
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PASSIVHAUS ARCHITECTURE & ENGINEERING

ESPANA

OFICINAS EN VALENCIA

BIBLIOTECA DE VILLAMEDIANA DE
IREGUA

www.castanoyasociados.com
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ESCUELA PUBLICA REHABILITADA
VILADECANS

| ENERGIEHAUS ARQUITECTOS

www.castanoyasociados.com = RN PR B info@castanoyasociados.com
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PASSIVHAUS EN OBRA PUBLICA
IMPACTO AMBIENTAL . CONSUMOS DE ENERGIA Y EMISIONES DE CO2

En este momento hay en construccion o proyecto con objetivo de
certificar Passivhaus unos 206.000 m?

Aragén: Alcaniz: rehabilitacion de 6 viviendas para alquiler social / Teruel:
rehabilitacion de 10 viviendas para alquiler social / Zaragoza: 180 viviendas /
residencial 676 viviendas / Jaca: 1 vivienda 470 m?

Andalucia: Sevilla: Rehabilitacion Real Fabrica de armas 17.000 m2 /
2viviendas 575 m?

Cataluiia: Barcelona: Rehabilitacion de una escuela publica en Viladecans /
Sviviendas 1.240 m?

Pais Vasco: Bilbao: 190 VPO / San Sebastian: Hotel 4 * (150 habitaciones,
10.000 m2) / 1 vivienda 130 m?

La Rioja: Logrofio: Rehabilitacion del edificio del Ministerio de Hacienda /
lvivienda 150 m?

SIGUE ...
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PASSIVHAUS EN OBRA PUBLICA

Castilla y Ledn: Valladolid: 12 viviendas del residencial “El Peral” / 5
viviendas 1.100 m? / Burgos: Escuela infantil municipal Rio Vena 773 m2/

88viviendas
C. Madrid: residencial 147 viviendas / 1 vivienda 500 m?
C. Murcia: 1 vivienda 123 m?

Castilla-La Mancha: 1 vivienda Guadalajara 100 m?

Esto son 4.960.000 kWh de energia final y el CO2 equivalente a lo
absorbido por 138.800 ARBOLES (“9,25 Retiros”)
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COMPATIBLE CON ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS

W,
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www.castanoyasociados.com |, \ o Ny '"\o@castanoy/ésociados.com
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COMPATIBLE CON ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS
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www.castanoyasociados.com
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PASSIVHAUS ARCHITECTURE & ENGINEERING

COMPATIBLE CON ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS

®
© ©
:

www.castanoyasociados.com \ info@castanoy‘,asociados.com
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COMPATIBLE CON ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS
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www.castanoyasociados.com
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VENTILACIONES CRUZADAS SE PREDIMENSIONAN EN PHPP

Secondary calculation: Additional night ventilation for cooling
Air change value during additional window night ventilation

Description
Reduction factor
Climate boundary conditions
Temperature diff interior - exterior 1 1 1 1 1 1 K
Wind velocity 0 0 0 0 0 0 m/s
Window group 1
Quantity
Clear width m
Clear height m
Tilting window (check if appropriate)
Opening width (for tilting windows) m
Window group 2 (cross ventilation)
Quantity
Clear width m
Clear height m
Tilting window (check if appropriate)
Opening width (for tilting windows) m
Difference in height to window 1 ‘m
Total
Result: Night ventilation values \ 0,00 | 0,00 | o000 [ o000 | 000 | o000 | 000 Jn

www.castanoyasociados.com " — “ | info@castanoyfasociados.com
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;)
Certified

Passive House

Passive House Institute

Consultoria passivhaus: Castaifio & Asociados
Promotor / Constructor: Juan Manuel Aragén / Grupo AGTECNO 3

www.castanoyasociados.com



SAGTaMN 8 \SOCIADOS

e e [N EERING

Fachada/ Ladrlllos ventilados

1000087 !" ord s
«00000\7400

www.castanoyasociados.com < T @castanoYsociados.com
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MAS DEMANDA DE CALEFACCION QUE DE REFRIGERACION...

Specific building demands with reference to the treated floor area

Treated floor area
Space heating Heating demand

Heating load

Space cooling Overall specif. space cooling demand

Cooling load

Frequency of overheating (> 25 °C)

Heating, cooling, dehumidification, DHW,

Prlmary energy auxiliary electricity,  lighting, electrical appliances

DHW, space heating and auxiliary electricity

Specific primary energy reduction through solar electricity

Airtightness Pressurization test result ngg

13,20  kWhi(m?a)
10 W/m?
11,30  kWhi(m?a)
12 W/m?
%
101  KkWhi(m?a)
31 kWhi(ma)
kWh/(m?a)
0, 25 1/h

Requirements
|
15 kWh/(m?2a)
A
10 Wim?
h
16 kWh/(m2a)

120 kWhi/(m?a)

0,6 1/h

Fulfilled?*

yes

yes

yes

yes

* empty field: data missing; '-'. no requirement

EN UNO DE LOS CLIMAS MAS CALIDOS DE EUROPA!!

www.castanoyasociados.com
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Integracion en Plan Director 22.000m?

f]
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www.castanoyasociados.com
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PASSIVHAUS ES UNA DEFINICION CLARA DE ECCN

Existen otros estandares, pero PH es el mas implantado y extendido a
nivel nacional e internacional.

CERTIFICACION ES UN CONTROL DE CALIDAD

Control de Calidad estricto

Se reciben los resultados que se proyectan

METODOLOGIA COMPARABLE

Totalmente comparable con otros ejemplos Passivhaus

Ya existen edificios Passivhaus terciarios certificados en Espana

5 y " e 3 ,’2}1‘#“ widlll i ‘ /| .
www.castanoyasociados.com — “ ..mlnfo@castanoﬂasomados.com
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AHORRO - RANGO DE MEJORA

ESTADO ACTUAL
ZONA SER. (m®) D.cal (kWh/m?a) Total cal. (kWh/a) D.ref (kWh/m2a) Total ref. (kWh/a)

B 669 94 62.886 130 86.970

D 4.037 89 359.293 209 843.733

E 1.081 233 251.873 130 140.530

C 2.060 107 220.420 169 348.140

F 2.641 70 184.870 100 264.100

H 907 74 67.118 74 67.118

TOTALES 11.395 1.146.460 1.750.591

TOTAL Cal.+Ref. 2.897.051 kWha

TOTAL electrico  1.448.526 kWha 173.823 € al afo
PASSIVHAUS
ZONA SER. (m?) D.cal (kWh/m®a) Total cal. (kWh/a) D.ref (kWh/m2a) Total ref. (kWh/a)

B 669 15 10.035 34 22.746

D 4.037 15 60.555 26 104.962

E 1.081 15 16.215 33 35.673

C 2.060 15 30.900 38 78.280

F 2.641 15 39.615 24 63.384

H 907 15 13.605 20 18.140
TOTALES 11.395 170.925 323.185

TOTAL Cal.+Ref. 494.110 kWha

TOTAL electrico 247.055 kWha 29.647 € al afo

L

www.castanoyasociados.com g A a o .info@castano)gésociados.com
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AHORRO - RANGO DE MEJORA
RESULTADO PRELIMINAR - EnerPHit

ESTIMACION ENERPHIT
ZONA SER. (m®) D.cal (kWh/m’a] Total cal. (kWh/a) J.ref (kWh/m2a Total ref. (kWh/a)

B 669 39 26.091 18 32.112

D 4.037 27 108.999 23 92.851

E 1.081 36 38.916 49 52.969

C 2.060 30 61.800 51 105.060

F 2.641 32 84.512 22 58.102

H 907 41 37.187 21 19.047

TOTALES 11.395 357.505 360.141

TOTAL Cal.+Re  717.646 kWha

TOTAL electric  358.823 kWha 43.059 € al afo

www.castanoyasociados.com |, \ Jiany . @castanoy/ésociados.com
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AHORROS ACUMULADOS 30 aios (5%inflacion 3%interés)

Ahorros acumulados anuales

8.000,000,00 €
7.000,000,00 €
6.000,000,00 €
5.000.000,00 €
4.000,000,00 €
3.000.000,00 €

2.000.000,00 €

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 226 27 22 19 30

afios

www.castanoyasociados.com L\ info@castanoy‘_asociados.com
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AHORROS ACUMULADOS 50 aifos (5%inflacion 3%interés)

Ahorros acumulados anuales

16.000.000,00 €

15.000.000,00 €

14.000.000,00 €

13.000.000,00 €

12.000.000,00 €

11.000.000,00 €

10.000.000,00 €

9,000,000,00 €

8.000,000,00 €

7.000,000,00 €

©.000.000,00 €

5.000,000,00 €

4,000,000,00 €

3.000,000,00 €

2.000.000,00 €

E—
T.000/000,00°€

0,00 €

T

TrT-I-IH-rl-r EEEE] ——

8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

anios

www.castanoyasociados.com
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| eile

Arquitecto: JOSE CARLOS CIFUENTES — Promotor: Exxacon
Consultoria passivhaus: Castafio & Asociados

www.castanoyasociados.com
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PRIMERA PROMOCION DE VIVIENDA PUBLICA PASSIVHAUS
EN ANDALUCIA

EMVISESA | s

DE SEVILLA

Consultoria passivhaus: Castafio & Asociados

www.castanoyasociados.com L iy AV,]u,ﬂ».iﬁ'fo@castanoﬂésociados.com
. A /
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PASSIVHAUS ARCHITECTURE & ENGINEERING

MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCION

JUAN MANUEL CASTANO 0 O
Arquitecto, Certified Passivhaus designer ‘IgESIGNER
_ TRAINER

Passivhaus Trainer
CEO CASTANO & ASOCIADOS

jm.castano@castanoyasociados.com
www.castanoyasociados.com

www.castanoyasociados.com = W 7 | info@castanoyasociados.com




